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Размышления на тему искусственного интеллекта

Года Нудельман

Веяние времени:
естественный интеллект (ЕИ) породил искусственный интеллект (ИИ)

В тех странах, где ЕИ активный,

Рожден уже генеративный

ИИ, который создает

Не только видео и код,

Но также многое другое,

Что может нас лишить покоя,

Когда уйдет из-под контроля,

Поскольку принципы морали

Мы сохраним, увы, едва ли…

ИИ, как плод, не так уж сладок:

Рынок труда придет в упадок,

Размножатся повсюду некто,

В ком нет ни капли интеллекта...



Прогнозы развития ИИ в мире

 "Весьма любопытно, что все наши цивилизационные достижения

имеют своим источником интеллект. В этой связи, улучшение

человеческого разума путем использования искусственного

интеллекта может стать средством для непревзойденного

процветания мира, пока мы способны поддерживать полезность

технологии." (с) Макс Тегмарк, президент Института будущего

жизни.

 Прогнозируется, что уже к 2030 году вклад искусственного

интеллекта в мировую экономику составит 1,85 трлн долларов, что

значительно превысит скромные результаты 2021 года,

ограничившиеся суммой в 95,6 млрд долларов. Однако обсуждения

вокруг этой темы не затихают, а наоборот, лишь набирают обороты.



Немного об истории развития понятия 

Искусственный интеллект
 Отсутствие "узаконенной" формулировки понятия

"Интеллектуальные энергетические системы" на фоне

повышенного интереса к этой тематике приводит к

определенной вульгаризации рассматриваемого термина.

"Интеллектуальными" порой называют энергетические

системы, просто оснащенные автоматикой, сигнализацией,

диспетчерской системой, компьютерной сетью и др.

 Как отмечают многие специалисты, шумиха вокруг ИИ

обогатила инвесторов, обманула СМИ и запутала всех

остальных!

 В первой половине 2023 года на фондовых рынках

наблюдался подъем – хотя инфляция была высока, а

экономические перспективы весьма скудны.

 В СМИ появились заголовки “Акции искусственного

интеллекта (ИИ): спекулятивный пузырь или новые

лидеры фондового рынка”.

 Ажиотаж вокруг искусственного интеллекта (ИИ)

стимулировал фондовые биржи



Интеллектуальная энергетика- мифы и реальность

Сегодня чрезвычайно модным является термин "интеллектуальная

энергетика", которая решит все возникающие задачи.

Существует миф, что системы с искусственным

интеллектом в энергетике являются революционным

решением, способным чуть ли не одним махом решить многие

проблемы энергетики, в том числе и электроэнергетики.

Однако, многие специалисты считают, что

интеллектуальные сети не станут волшебной палочкой для

отрасли, как на это надеются некоторые чиновники и

политики.

Большинство специалистов в энергетике и технологий

искусственного интеллекта уверены, что их революционность

проявится постепенно, через многие годы квалифицированной и

кропотливой работы!

С помощью искусственного интеллекта в электроэнергетике

можно значительно повысить эффективность систем, а

также уменьшить потребление энергии, снизить финансовые
затраты.



Искусственный интеллект (ИИ) на рынке 
энергетики и электроэнергетики

https://www.globenewswire.com/en/news-release/2023/05/29/2677606/28124/en/Artificial-Intelligence-AI-in-Energy-and-Power-Market-Report-2023-Sector-to-Reach-14-52-Billion-by-2028-at-a-24-6-CAGR.html


Искусственный интеллект на энергетическом рынке [2023-

2030] | Промышленный бум по всему миру (Опубликовано: 10 

мая 2023 г. )

10 мая 2023 г. (The Expresswire) -- “Глобальный искусственный интеллект на энергетическом 

рынке, по прогнозам, достигнет многомиллионной оценки к 2030 г., демонстрируя 

неожиданный средний прирост в течение прогнозируемого периода 2023-2030 гг. по 

сравнению с данными за период с 2016 по 2022 гг.”.

Глобальный исследовательский отчет “Искусственный интеллект на энергетическом рынке” (2023-

2030) представляет собой подробный обзор текущей ситуации на рынке и прогноз до 2030 года.

Исследование, возможно, представляет собой идеальное сочетание качественной и количественной

информации, освещающей ключевые изменения на рынке, проблемы, с которыми сталкивается отрасль

в условиях конкуренции, наряду с анализом пробелов и новых доступных возможностей и тенденций в

области искусственного интеллекта на энергетическом рынке. Кроме того, в этом отчете

искусственный интеллект дает информацию о размере энергетического рынка, последних тенденциях,

росте, доле, статусе развития, государственной политике, динамике рынка, структуре затрат и

конкурентной среде. Отчет об исследовании также включает в себя текущий рынок и потенциал его

роста в данный прогнозируемый период. Исчерпывающее и профессиональное исследование отчета

"Глобальный искусственный интеллект на энергетическом рынке" было завершено профессионалами

отрасли и представлено самым тщательным образом, чтобы представить только наиболее важные

детали. Отчет в основном посвящен наиболее динамичной информации о мировом рынке. Отчет

содержит подробный обзор влияния искусственного интеллекта на размер энергетического рынка,

выделяя информацию о различных аспектах рынка, включая движущие силы, ограничения,

возможности и угрозы.



Рынок искусственного интеллекта в 
энергетике

Производство и распределение энергии может стать более эффективным с помощью

искусственного интеллекта. Например, алгоритмы машинного обучения могут

анализировать данные от солнечных или ветряных энергетических систем, чтобы

определить тенденции и спрогнозировать, сколько энергии будет произведено. Операторы,

возможно, смогут лучше контролировать производство возобновляемых источников

энергии, которое может быть очень непредсказуемым.

Управление энергопотреблением зданий - важная область, в которой искусственный

интеллект используется в энергетическом секторе. Системы на базе искусственного

интеллекта могут отслеживать и оценивать, сколько энергии используется в зданиях,

выявляя недостатки и предлагая решения для экономии энергии. Это может сократить

выбросы парниковых газов и привести к значительной экономии средств для владельцев

зданий и арендаторов.

Рынок искусственного интеллекта в энергетике извлек выгоду из растущего спроса на

энергию в результате того, что коммунальные предприятия испытывают необходимость

оптимизировать производство и распределение энергии для удовлетворения растущего

спроса, одновременно гарантируя, что их системы остаются надежными и экономически

эффективными. Управление энергетической информации США (EIA) прогнозирует, что в

период с 2018 по 2050 год мировое потребление энергии вырастет почти на 50%.



Прогнозы в области рынка ИИ в энергетике

Прогнозируется, что ИИ на рынке энергетики вырастет в среднем на 24,68% с

рыночной оценки в 3,103 миллиарда долларов США в 2021 году до 14,527

миллиарда долларов США в 2028 году.

В последние годы энергетические рынки все больше полагаются на искусственный

интеллект (ИИ) в качестве инструмента.

Он обладает способностью автоматизировать и оптимизировать процессs,

связанный с энергетикой, что приводит к более эффективным и

экономичным операциям, лучшему управлению энергопотреблением и

меньшему негативному воздействию на окружающую среду.

Прогнозирование спроса - одна из наиболее важных областей, где

искусственный интеллект используется в энергетическом секторе. Системы

искусственного интеллекта могут более точно оценивать потребление энергии,

изучая данные о поведении потребителей, погодных условиях и других

переменных, что позволяет коммунальным компаниям лучше планировать и

распределять ресурсы.



Определение интеллекта
(немного философии)

 Интелле́кт (от лат. intellectus «восприятие»; «разуме́ние», «понимание»; «понятие», «рассу ́док»)

или ум — качество психики, состоящее из способности осознавать новые ситуации, способности к

обучению и запоминанию на основе опыта, пониманию и применению абстрактных концепций, и

использованию своих знаний для управления окружающей человека средой. Общая способность к

познанию и решению проблем, которая объединяет познавательные способности: ощущение,

восприятие, память.

 Интеллект – это уникальное свойство человеческого сознания, которое позволяет адаптироваться

к окружающему миру и преодолевать сложные проблемы. Разумеется, интеллект не возникает

внезапно, его развитие связано с рядом биологических и психологических процессов.

 Интеллект (от лат. intellectus — понимание, познание) — это разум, рассудок, умственные

способности: учиться из опыта, приспосабливаться, адаптироваться к новым ситуациям, применять

знание, чтобы управлять окружающей средой или мыслить абстрактно. Общая способность к

познанию и решению проблем, которая объединяет все познавательные способности индивида:

ощущение, восприятие, память, представление, мышление, воображение.

 Представляется содержательным определять интеллект в терминах поведения

стремящейся к цели системы (живой или искусственной) и измерять степень ее

интеллекта по адекватности принимаемых ей решений для достижения цели. Разумеется,

при отсутствии цели принятие решений беспредметно и термин "интеллект" не имеет

смысла.



Самоуправляемые системы по Д. Мак Кею

Чтобы разобраться с вопросом возникновения и содержанием понятия “Искусственный 

интеллект”, с научных позиций, обратимся немного к истории. Еще 72 года назад ученый  

Д. Мак-Кей (1951 г.!) ввел понятие самоуправляемых машин. 

Такого понятия, как "искусственный интеллект" тогда еще не было. 

По его определению самоуправляемые системы - это такие системы, которые класси-

фицируются в соответствии с тем, как в них осуществляются следующие общие функции:

· прием, классификация, запоминание и передача информации;

· реакция на изменения в окружающей среде, включая выдачу информации о 

состоянии самой машины;

· дедуктивные рассуждения на основе множества допущений или 

постулатов и обучения.

В случае определения Д. Мак-Кея в обучение входит наблюдение и 

управление собственным целенаправленным поведением. Все перечисленные 

функции, безусловно, характерны для современной интеллектуальной 

системы, в том числе и в энергетике!



Советский физиолог, создатель теории 

функциональных систем, академик АМН СССР и  
АН СССР, лауреат Ленинской премии 

С точки зрения техники наиболее интересным и

содержательным является определение системы,

данное академиком П.К. Анохиным: "Системой

можно назвать только такой комплекс

избирательно вовлеченных компонентов, у

которых взаимодействие и взаимоотношения

принимают характер взаимоСОдействия

компонентов на получение фокусированного

полезного результата" .

При этом "фокусированный полезный результат"

можно рассматривать как достижение цели

функционирования системы! Такое определение

системы связывает ее с целенаправленной активно-
стью.

Анохин П.К. Академик АН СССР

1898-1974 гг



Анохин П.К. Кибернетика функциональных систем

Анохин П.К. Избранные труды: Кибернетика функциональных 

систем/Под ред. К.В. Судакова. Сост. В.А. Макаров. 

— М.: Медицина, 1998. — 400 с. ISBN 5-225-04399-2

В предлагаемую вниманию читателей книгу вошли

работы академика П.К. Анохина, опубликованные

в разные годы в сборниках научных работ, трудах

съездов и конференций, юбилейных изданиях.

В частности, представляют интерес работы П.К.

Анохина о кибернетике как науке об управлении

саморегулирующимися системами, о понятии обратной

связи, моделировании функциональных систем и их

информационном эквиваленте.

Ключевым понятием теории П. К. Анохина служит понятие функциональной системы. «Под

функциональной системой мы понимаем такое сочетание процессов и механизмов, которое,

формируясь динамически в зависимости от данной ситуации, непременно приводит к конечному

приспособительному эффекту, полезному для организма как раз именно в этой ситуации».



Интеллект с точки зрения технических систем

 Интеллект с точки зрения технических систем следует

рассматривать как сочетание способности предсказания среды со

способностью выбора соответствующей реакции из множества

альтернатив с учетом результата предсказания и поставленной

цели.

 Представляется содержательным определять интеллект в терминах

поведения стремящейся к цели системы (живой или

искусственной) и измерять степень ее интеллекта по

адекватности принимаемых ею решений. При отсутствии цели

принятие решений беспредметно, и термин "интеллект" не имеет

смысла.

 К интеллектуальным техническим системам следует относить

технические системы, которые, имея несколько целей

функционирования (а может быть умеющие генерировать эти цели!),

выбирают самую подходящую цель в зависимости от окружающей

среды, прогнозируя поведение окружающей среды и свое

собственное состояние.

 Именно последнее определение, на наш взгляд, имеет

практическую ценность для разработчиков современных

интеллектуальных систем, в том числе и в энергетике.

Технический интеллект это 

гениальная форма разума



Определение интеллектуальной системы

1. Определение. Техническая система обладает интеллектом, если в ней используются

микропроцессоры и микроконтроллеры.

Например, датчик называется интеллектуальным, если в его составе присутствует

микропроцессорный контроллер, обеспечивающий, например, перевод электрического

сигнала в физическую величину, и при этом еще обеспечивается реализация допускового

контроля!

Таким образом, программно-аппаратное решение в виде наличия микроконтроллера с

простейшей программой определяет принадлежность устройства к интеллектуальным

техническим системам. Безусловно, такое определение обладает множеством

недостатков.

2. Определение. Более сильное определение - технические системы обладают

интеллектом, если они используют технологии, например, экспертных систем,

искусственных нейронных сетей, аппарата нечеткой логики и т.п. (все вместе или что-то

одно).

В этом случае наличие использования, перечисленного выше математического аппарата

является основанием для того, чтобы систему считать интеллектуальной. Причем

насколько эффективно используется тот или иной математический аппарат не важно. Это

определение также имеет определенные недостатки, поскольку оно никак не связано с

целенаправленным поведением технической системы в процессе функционирования.



Определение интеллектуальной системы 
(продолжение)

3. Определение. К интеллектуальным техническим системам следует

относить технические системы, которые, имея несколько целей

функционирования (а может быть даже умеющие генерировать эти цели!),

выбирают самую подходящую цель в зависимости от окружающей среды,

прогнозируя поведение окружающей среды и свое собственное состояние.

Именно последнее определение, на наш взгляд, имеет практическую ценность

для разработчиков современных интеллектуальных систем, в том числе и в

энергетике.



Развиваемые функциональные характеристики 
интеллектуальной энергетики



Три типа Искусственного интеллекта



Три Кита: Прогнозирование энергетики. 
Энергоэффективность. Доступность энергии 

 К 2026 году предприятия, внедрившие методы
разработки искусственного интеллекта для создания
адаптивных систем искусственного интеллекта и
управления ими, превзойдут своих коллег по внедрению

моделей искусственного интеллекта как минимум на 25%.

 Прогнозирование энергетики – отраслевые данные
используются для обучения алгоритмов искусственного
интеллекта делать точные прогнозы, помогая
информировать о спросе на электроэнергию.

 Энергоэффективность – Искусственный интеллект
используется для отслеживания и оптимизации того, как
энергоэффективность

 Доступность энергии – искусственный интеллект
используется для моделирования экономии, например,
коммунальных расходов и предоставления рекомендаций
по инвестициям в "умный дом".



В ЧЕМ СИЛА ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА?



Преимущества искусственного 

интеллекта в энергетической отрасли

 Эффективное производство энергии

 Сокращение выбросов углекислого 

газа

 Снижение затрат

 Более безопасная рабочая среда

 Лучшая привлекательность для 

клиентов



Три основных технологии

 Artificial Intelligence — AI (Искусственный Интеллект)

В глобальном общечеловеческом смысле ИИ — термин максимально широкий. Он включает 
в себя как научные теории, так и конкретные технологические практики по созданию 

программ, приближенных к интеллекту человека.

Machine Learning — ML (Машинное обучение)

Раздел AI, активно применяющийся на практике. Сегодня, когда речь заходит об 
использовании AI в бизнесе или на производстве, чаще всего имеется в виду именно Machine

Learning.

ML-алгоритмы, как правило, работают по принципу обучающейся математической модели, 
которая производит анализ на основе большого объема данных, при этом выводы делаются 

без следования жестко заданным правилам.

Наиболее частый тип задач в машинном обучении — это обучение с учителем. Для решения 
такого рода задач используется обучение на массиве данных, по которым ответ заранее 

известен (см.ниже).

Data Science — DS (Наука о данных)

Наука и практика анализа больших объемов данных с помощью всевозможных 
математических методов, в том числе машинного обучения, а также решение смежных 

задач, связанных со сбором, хранением и обработкой массивов данных.

Data Scientists — специалисты по работе с данными, в частности, проводящие анализ при 
помощи machine learning.



Сегменты совершенствования интеллектуальных 
систем в энергетике

 Рассмотрим основные сегменты совершенствования

интеллектуальных систем в энергетике и, в частности, в

интеллектуальных сетях.

 Построение интеллектуальной сети (в смысле третьего

определения!) должно стать стратегическим курсом

развития распределительного электросетевого комплекса,

подразумевающим четыре основных направления

совершенствования:

 • интеллектуализация силового оборудования и технологии

передачи и распределения электроэнергии;

 • интеллектуализация технологического управления;

 •интеллектуализация специализированных коммуника-

ционных и информационных устройств;

 • интеллектуализация автоматизированных систем учета и

управления генерацией и электропотреблением.



Примеры использования ИИ 

в энергетической 

промышленности

(по зарубежным данным)

1. Управление данными

Энергетические компании генерируют “тонны” ценных данных, но 

часто не извлекают их в полной мере из-за плохо организованного 

хранения данных и физической неспособности людей быстро 

обрабатывать такой объем информации. 

2. Анализ данных

Используя как внутренние данные, собранные поставщиком энергии, 

так и общедоступную отраслевую информацию, ИИ может проводить 

тщательную аналитику и предлагать улучшения текущих бизнес-

процессов.

3. Разработка объектов и оборудования

Энергетические компании могут использовать ИИ для создания 

цифровых двойников. 

4. Управление оборудованием

Помимо использования ИИ для прогнозируемого технического 

обслуживания оборудования, энергетические компании могут 

внедрить технологию для лучшей настройки оборудования для 

достижения наилучшей возможной производительности. 

5. Хранение и утилизация отходов

Энергетическая промышленность производит значительное 

количество отходов, которые могут оказать значительное 

воздействие на окружающую среду, если их неправильно хранить и 

утилизировать. 

6. Обучение сотрудников

ИИ в энергетической отрасли также может быть применен для 

обучения сотрудников. 



Основные методы обработки больших данных

 Смешение и интеграцию разнородных данных, 

таких как цифровая обработка сигналов и 

обработка естественного языка; 

 Машинное обучение, включая искусственные 

нейронные сети, сетевой анализ, методы 

оптимизации и генетические алгоритмы; 

 Распознавание образов;  

 Прогнозную аналитику; 

 Имитационное моделирование, цифровые 

двойники;  

 Пространственный и статистический анализ; 

 Визуализацию аналитических данных —

рисунки, графики, диаграммы, таблицы.





Параметры анализа больших данных в 
энергетике 

 1. Объем, т.е. количество генерируемых энергетическими 

объектами данных (от систем АСУ ТП, РЗА, противоаварийной 

автоматики и т.п.). От этого показателя зависит, может ли 

определённый массив полученных данных считаться большими 

данными или нет. Как правило данные хранятся SQL-серверах в 

облачной среде. 

 2. Многообразие, т.е. категория, к которой принадлежат 

полученные от энергетических объектов большие данные (данные от 

различных датчиков, приборов, фотографии, видео и т.п.). Знание 

такой принадлежности позволяет специалистам-аналитикам 

наиболее эффективно работать с полученной информацией. 

 3. Скорость, т.е. скорость генерирования энергетическими 

объектами данных и скорость их обработки с целью осуществления 

поставленных целей функционирования перед энергетическими 

объектами.



Параметры анализа больших данных 
в энергетике (продолжение)

 4. Изменчивость, т.е. нестабильность получаемых от 

энергетических объектов данных во времени (например, влияние 

помех, шумов, внешних воздействующих факторов, включая 

климатические условия и т.п.. 

 5. Достоверность, т.е. качество собранных от энергетических 

объектов данных, от которого зависит точность анализа 

функционирования этих объектов и возможности прогнозирования 

энергетического оборудования, например, в интересах ТОиР по 

текущему состоянию объектов.

 6. Сложность, т.е. трудоёмкость процесса корреляции и 

построения взаимосвязей между самыми различными данными.



Файлы с разными типами расширений 

рассматриваемые как набор данных(dataset)



Можно ли применить методы ИИ для электрической 

подстанции (вообще для электроэнергетики).

 Если релейная защита или противоаварийная автоматика, обеспечивающая защиту 

критически важной отрасли инфраструктуры целой страны, действие которой 

распространяющаяся на несколько регионов, имеет хоть малую вероятность дать 

неправильное управляющее воздействие, мы рискуем претерпеть колоссальные убытки 

и быть свидетелями непоправимых последствий.

 Процесс эффективной эксплуатации энергетического оборудования (электродвигатели, 

трансформаторы и т.п.) неразрывно связан с их диагностикой в режиме реального 

времени с целью организации эффективного обслуживания по текущему состоянию 

оборудования на основе прогнозных моделей (определение моментов обслуживания и 

закупки необходимого ЗИПа).

 Новый подход к проектированию цифровых подстанций по стандарту МЭК 61850 с 

применением искусственного интеллекта, разработанный специалистами Центра 

компетенций НТИ на базе МЭИ, получил название ng.Grace. Это революционный подход 

к полностью автоматизированному проектированию цифровой подстанции. 

Программное обеспечение основано на технологиях баз знаний, онтологий и 

механизмах логического вывода, а также других методах искусственного интеллекта.

Такой подход позволяет с учетом требований к функциональности, надежности и 

стоимости цифровой подстанции автоматически синтезировать общую архитектуру 

комплексов РЗА и АСУ ТП.



.



Концептуальная модель Интернета энергии 
(Internet of Decentralized Energy



Особенности Интернета энергии

 - Трансакционность (Transactive) – легкость

реализации коммерческих отношений между

пользователями на основе сервисов,

предоставляющих им кастомизированные ценности

(Кастомизированный ценности имеют ровно те

свойства и качества, которые нужны покупателю)

 Энергетическая трансакция – это такой процесс

технического и экономического взаимодействия

между пользователями Интернета энергии и пулами

их энергетического оборудования, при котором

осуществляется согласованное управление

параметрами работы этого оборудования.

 За счет этого один из пользователей приобретает

некоторую ценность (электроэнергию, надежность,

качество, хеджирование рисков), а другое

пользователь получает оплату за эту ценность

 Энергетическая трансакция представляет собой

единство трех взаимодействий между пользователями

и пулами их оборудования: финансово-договорного,

информационно- управляющего и физического

(электрического).



Интернет энергии

Интернет энергии – кибер-физическая инфраструктура для

информационных систем децентрализованного интеллектуального

(роботизированного) управления энергосистемами, энергоузлами, системами

электроснабжения и интеграции в них распределенных активных потребителей

электрической энергии, распределенных источников энергии и

энергетической гибкости.

Децентрализованное интеллектуальное управление энергосистемой в

Интернете энергии осуществляется посредством энергетических трансакций,

проводимых в рамках сервисов Интернета энергии. На Рисунке 2 показана

концептуальная модель Интернета энергии, демонстрирующая процесс

осуществления энергетической трансакции.

Transactive Energy (TE) – система осуществления коммерческой составляющей

энергетических трансакций, в которой происходит полностью автоматическое

формирование и защищенное хранение смарт-контрактов, фиксирующих

параметры энергетических трансакций, верификация их исполнения,

финансовый расчет по исполненным обязательствам, фиксация расхождений и

споров, использование данных для их разрешения и исполнение клиринговых

функций.



Глобальная задача энергетики

Сегодня глобальная задача — создание энергетической

компании нового типа — «провайдер Интернета

энергии», которая поможет потребителю

воспользоваться преимуществами новых технологий и

сделает новую энергетику простой и легкой в

реализации, независимо от того, является ли Ваша

компания крупным энергоемким промышленным

предприятием или предприятием малого бизнеса.



Ключевые игроки глобального рынка 
искусственного интеллекта в энергетике

 Alphabet (холдинговая компания, управляющая компанией Google Inc и её дочерними структурами, а также

рядом стартапов. Сайт: abc.xyz. Количество сотрудников: 181 798).

 Grid4C (Компания является лидером в области решений на основе искусственного интеллекта для

энергетической отрасли. Она расширяет возможности поставщиков энергии и потребителей, позволяя им

прогнозировать, используя передовые возможности машинного обучения для получения точных, детальных

прогнозов, которые имеют решающее значение для решения растущих проблем современной энергетической

отрасли).

 General Electric (сокр. GE, «Дженерал электрик» американская многоотраслевая корпорация,

производитель многих видов техники, включая авиационные двигатели, энергетические установки (в том числе

и атомные реакторы) и газовые турбины),

 Enlighted (компания, занимающаяся пророчествами, ориентированными на человека. Она предоставляет

передовые цифровые сенсорные и аналитические платформы для «умных» зданий, позволяя пользователям

сокращать расходы и повышать энергоэффективность).

 BuildingIQ (компания разрабатывает системы, управляемые искусственным интеллектом, показывая, как

данные взаимосвязаны, зависят и влияют на них внутри системы, что позволяет получить целостное

представление о взаимодействии системы).

 Schneider Electric (компания решает реальные проблемы, чтобы создать устойчивое, цифровое, новое

электрическое будущее. ИИ обладает потенциалом для преобразования отраслей промышленности и помогает

повысить эффективность и устойчивость. Компания объединяет свой многолетний опыт в производстве и

предметной области с передовыми инновациями в области искусственного интеллекта, машинного обучения и

углубленного обучения для обеспечения более разумного принятия решений, гибкости и обезуглероживания).



Ключевые игроки глобального рынка 
искусственного интеллекта в энергетике 

(продолжение)

 Watty (решение является новаторским в области дезагрегации энергии. Используя искусственный интеллект 
и глубокое обучение, специалисты компании обучили свои алгоритмы на основе реальных данных из более 
чем 400 домохозяйств, что позволяет обнаруживать больше приборов с более высокой точностью. Решение 
Watty опирается только на одно аппаратное обеспечение — Watty Box, которое загружает данные в облако, 
где они обрабатываются и анализируются. Дом там, где твое сердце, а в сердце твоего дома — Watty)

 IBM (компания может помочь внедрить ИИ в действие уже сейчас, сосредоточив внимание на тех областях 
бизнеса, где ИИ может быстро и этично принести реальные выгоды . Богатый портфель продуктов компании в 
области искусственного интеллекта и аналитических решений бизнес-класса призван уменьшить препятствия 
на пути внедрения ИИ, создать правильную основу данных, одновременно оптимизируя результаты и 
ответственное использование)

 ABB (Поскольку спрос на энергию растет с каждым годом, а устойчивое развитие находится на первом месте 
в повестке дня, энергоэффективность стала решающим фактором экономически эффективного производства. 
Решения компании по управлению энергопотреблением предоставляют потребителю полную картину 
состояния и производительности электрической системы, чтобы можно было принимать обоснованные 
решения на основе данных для оптимизации энергопотребления и затрат, обеспечения надежности 
электропитания и достижения экологической устойчивости, чтобы оставаться конкурентоспособными в 
ускорение цифровой индустриальной экономики.)

 Siemens (инвестиции компании в искусственный интеллект определяют революцию в промышленной 
автоматизации, цифровизации и здравоохранении. Компания мировой лидер в области промышленности и 
энергетики и добивается значительных успехов в интеграции ИИ в свою деятельность. Инвестиции компании 
в искусственный интеллект потенциально могут революционизировать промышленную автоматизацию и 
цифровизацию, поскольку она стремится повысить эффективность, продуктивность и инновации в различных 
секторах.)



Как искусственный интеллект помогает в работе 

энергетического комплекса 

(дискуссии на конференции AI IN 2023,

университет Иннополис г. Казань)

Участвовало 1630 участников из 34 стран

 18 августа 2023 года вместе с экспертами из 

промышленности были обсуждены, как именно ИИ 

решает задачи в области энергетики. Затронуты темы:

 предиктивная аналитика состояния энергетического 

оборудования

 искусственный интеллект и умные сети в энергетике

 прогнозирование выработки энергии на ВЭС

 БПЛА мониторинг состояния ЛЭП и инфраструктуры

В секции участвовали компании: Газпром нефть, 

Росатом, Россети, Интер РАО, Сетевая компания и др..



Книга Искусственный интеллект

В публикации затронуты вопросы, 

касающиеся определений искусственного 

интеллекта, предпосылок его появления, на 

понятийном уровне рассмотрены алгоритмы 

машинного обучения, аппаратные подходы к 

созданию систем ИИ, проблематика создания 

сильного ИИ, вопросы экономики, политики, 

этики и многие другие.

Авторам новой книги удалось обработать огромные 

массивы тематической информации и создать 

высокоуровневый обзор, где в доступном и наглядном 

формате структурирована вся актуальная аналитика, 

основные термины и описание технологий, 

необходимые для понимания ИИ-рынка.

Мигалин Сергей Александрович

заместитель Генерального директора, директор по 

экономике и финансам АО «Концерн Росэнергоатом»



Концерн «Росэнергоатом» (входит в 
Электроэнергетический дивизион Росатома)

Концерн «Росэнергоатом» (входит в

Электроэнергетический дивизион

Росатома) выпустил книгу

«Искусственный интеллект. Анализ,

тренды, мировой опыт».

Авторы книги: Михаил Лысачёв,

генеральный директор КОНСИСТ-ОС, и

Александр Прохоров, специалист в

области информационных технологий

Это четвертая книга цикла бесплатных

изданий, посвященных цифровизации, в

который уже вошли книги «Цифровая

трансформация. Анализ, тренды,

мировой опыт», «Цифровой двойник» и

«Центры обработки данных. Анализ,

тренды, мировой опыт».



Проблемы применения искусственного 

интеллекта в энергетическом секторе
Незнание технологий. Несмотря на то, что искусственный интеллект сейчас у всех на устах, 

мало кто на самом деле понимает, как работает эта технология и каковы ее возможности и 

ограничения. 

Нежелание меняться. Чтобы эффективно внедрять искусственный интеллект в энергетический 

бизнес, заинтересованные стороны и персонал должны быть открыты для перемен. 

Нехватка квалифицированного персонала. Успешное внедрение искусственного интеллекта в

энергетические компании требует надзора и руководства со стороны хорошо разбирающихся

специалистов, которые не только владеют технологиями искусственного интеллекта, но и

понимают специфику отрасли (что пока является редким случаем).

Устаревшая инфраструктура. Решения для искусственного интеллекта нуждаются в 

исчерпывающих данных для эффективной работы. Однако, если у компании устаревшая 

инфраструктура, сбор всеобъемлющего набора данных может оказаться сложной задачей. 

Риски кибербезопасности. Энергетический сектор является важным компонентом глобальной 

инфраструктуры, именно поэтому нарушения кибербезопасности считаются серьезной угрозой. 



План доклада МФЭС 2023 осень

1. Десять особенностей системы электроснабжения будущего (electricity supply systems 

of the future)

2. Движущие силы перехода во всем мире к системам энергоснабжения будущего с 

совершенно разными вызовами, задачами, управлением и т.п.

3. Архитектура Интернета энергии (IDEA — Internet of Distributed Energy Architecture)

4. Три Кита: Прогнозирование энергетики. Энергоэффективность. Доступность энергии

5. Accenture — это международная компания по профессиональному консалтингу и 

аутсорсингу.

5.1. Искусство достижения зрелости ИИ

5.2. Кривая Гарнера для оценки зрелости ИТ

5.3 Gartner объявила 10 наиболее важных для бизнеса стратегических 

технологических тенденций, которые будут развиваться в 2023 г.

5.3.1. Тренд №1 Цифровая иммунная система (Digital Immune System DIS)

5.3.2. Тренд №2 Прикладная наблюдаемость ( Applied Observability)

5.3.3. Тренд№3 Управление доверием, рисками и безопасностью искусственного 

интеллекта (Trust, Risk and Security Management (AI TRiSM)



5.3.4. Тренд№4 Отраслевые облачные платформы (масштабирование) (Industry Cloud

Platforms)

5.3.5. Тренд№5 Платформенный инжиниринг (Platform Engineering)

5.3.6. Тренд№6 Извлечение ценности из беспроводных технологий (Wireless-Value

Realization)

5.3.7. Тренд №7 Суперприложения (новаторство) Superapps

5.3.8. Тренд №8 Адаптивный ИИ (Adaptive AI)

5.3.9. Тренд №9  Метавселенная (новаторство)

5.3.10. Тренд №10 Суперприложения (новаторство)

6. Три основных технологии искусственного интеллекта

7. Исследование применения методов AI/ML на основе опроса более 1000 компаний в 

мире (Gartner)

8. Техническое регулирование и стандартизация в области ИКТ

8.1. ЕС в центре цифровой и промышленной стратегии стоит стандартизация

8.2. Стандартизация по Искусственному интеллекту

8.3. Шесть стандартов, которые являются основными рабочими элементами для 



8.4. Стандарты IEEE, связанные с Искусственным интеллектом

8.5. Технический комитет по стандартизации ТК 164 "Искусственный интеллект"

8.6. Сдерживающие факторы, связанные с недостатками нормативно-технического 

регулирования искусственного интеллекта

8.7. ГОСТ Р 59898-2021 ОЦЕНКА КАЧЕСТВА СИСТЕМ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 

(СИИ). Общие положения

8.8. ГОСТ Р 59276-2020 Системы искусственного интеллекта. СПОСОБЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

ДОВЕРИЯ Общие положения

8.9. ГОСТ Р 59277-2020 Системы искусственного интеллекта. КЛАССИФИКАЦИЯ СИСТЕМ 

ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА

8.10. ГОСТ Р ИСО/МЭК 24668 Информационные технологии

ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ. Структура управления процессами аналитики больших 

данных ((ISO/IEC DIS 24668, IDT)) 2021 г.

8.11. Стандарты искусственного интеллекта в топливно-энергетическом комплексе


