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Компания «ТСН-электро» является генеральным подрядчиком по строительству энергообъектов до 110 кВ.

Для реализации проектов у компании есть все необходимые компетенции: интеллектуальные ресурсы, производственные мощности,

сертификаты и референции.

C 1999 года

на рынке электроэнергетики

500+ человек

штат сотрудников

10+ разработок

запатентовано

20000+ проектов

реализовано

Электромонтажные,

пусконаладочные

и сервисные работы

Производство

электрооборудования

напряжением до 35 кВ

Производство

светодиодных

светильников

Будет добавлено 

фото

12000+ м2

производственные площади

Проектирование

систем электроснабжения

и освещения, АСУ ТП

1 О компании



2 Проектирование

Проектирование АСУ ТП

на базе программного

обеспечения

Проектирование систем

освещения на базе

светодиодных

светильников

Проектирование

систем электроснабжения,

конструирование

электрооборудования

Комплексное проектирование при строительстве, реконструкции

и модернизации систем электроснабжения промышленных объектов

54 профессионала



Компания производит актуальное и экономически выгодное оборудование, 

сконструированное на собственной системе решений «Каскад», которое:

• отвечает всем современным требованиям и тенденциям

• сертифицировано и апробировано в отраслях

• мультибрендовое - комплектация под индивидуальные, особые требования 

клиента

• имеет возможность для будущего расширения и ремонтопригодно

Промышленные партнеры компании - ведущие

мировые производителей электротехнической

продукции. Партнерство позволяет удовлетворить

любые требования клиентов.
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Распределительные 

устройства высокого 

напряжения (КРУ, КСО)

Комплектные

трансформаторные

подстанции (КТП)

Распределительные 

устройства низкого 

напряжения (НКУ)

Светодиодные

светильники собственной

торговой марки LEDeo

- Офисные

- Индустриальные

- Уличные

- Парковые

- Архитектурные

3 Электротехническая продукция

(группа Legrand)



4 Направления импортозамещения

«ТСН-электро» − российский разработчик и производитель

1 Компания производит актуальное и экономически выгодное оборудование, 

сконструированное на собственной системе решений «Каскад»:

• отвечает всем современным требованиям

• сертифицировано и апробировано в отраслях

• адаптировано для установки комплектующих любых брендов, в том числе 

отечественных

• имеет возможность для будущего расширения и ремонтопригодности

Ранее закупные элементы и узлы - разработаны и 

успешно внедряются специалистами инженерного центра

в новые проекты

Объекты заказчиков и трансформаторные подстанции 

освещаются отечественными светодиодными 

светильниками собственной торговой марки LEDeo

4 АСУ разрабатываются и внедряются в проекты на базе 

запатентованного ПО «Каскад Soft», поэтому системы:

• гибкие к будущим изменениям

• дружественны к интеграциям

• обладают функцией «умной» самодиагностики АВР, то есть 

системы не только сигнализируют о неисправности, но и 

подсказывают – каких конкретно условий недостаточно для 

перехода алгоритма на следующий шаг

5

НКУ сконструированы на основе запатентованной разработки 

«Рамный каркас шкафа для размещения электрооборудования»

Разработка является уникальной - по сравнению с аналогами.

Бессварной каркас обладает:

• повышенной точностью

• надежностью

2

• универсальностью

• гибкостью                                                

3



5 Комплекс энергетических услуг на объекте

Промышленный 

электромонтаж - прокладка 

силовых кабельных линий 

0,4-10 кВ

Монтаж наружного

и внутреннего освещения

Строительные

и электромонтажные 

работы по установке 

ТП, КТП, РП

Работы на объекте от производителя 

электрооборудования − гарантия запуска в срок

Пусконаладочные работы,

сервисные и гарантийные 

работы



Опыт работы более 24 лет

Полный цикл производства на собственных производственных мощностях, 

которые постоянно расширяются

Использование передовых новаторских технологий

Соответствие современным требованиям и тенденциям импортозамещения

Обширная география поставок

Опыт работы в качестве генерального подрядчика сложных объектов

Апробирование решений и продукции во всех ключевых отраслях 

промышленности

Признание ведущими мировыми производителями электротехнической продукции

Полный комплекс энергоуслуг: проектирование, монтаж, шефмонтаж, ПНР, 

лаборатория, сервис

https://www.tcn-nn.ru 

Сайт «ТСН-электро»

https://ledeo.ru

Сайт «LEDeo»

РОССИЙСКИЙ РАЗРАБОТЧИК 

ПРОИЗВОДИТЕЛЬ

Youtube-канал

Контактные данные

Нижний Новгород

Электровозная, 7 «А»

Тел. +7 (831) 275-88-89

E-mail: office@tcn-nn.ru

Преимущества компании6



Цех сборки КРУ и КСО для цифровых подстанций7



8 Структура концепции повышения надежности СЭС

С целью повышения надежной работы потребителей ГТП ООО «ТСН-электро» постоянно проводит 

инновационные мероприятия по совершенствованию процессов проектирования, СМР, ПНР, 

мониторинга и автоматизации эксплуатации щитового электрооборудования КРУ и КТП

Особенностью 

потребителей систем 

электроснабжения 

(СЭС) нефтегазовых 

объектов является 

высокие требования 

надежности штатной 

работы всех 

технологических 

установок 

В 2022-23 гг. получены инновационные решения при проектировании и реализации

новых объектов нефтегазовой отрасли в соответствии с требованиями Заказчика:

• мониторинг систем электроснабжения объектов ГТС в реальном времени с прогнозом

ресурса

• рамный каркас шкафа модульного типа для размещения электрооборудования

• приводной механизм выдвижного блока низковольтного шкафа повышенной надежности.

• разъем втычной силовой на токи до 625 А повышенной надежности и универсальности

• интеллектуализация электрооборудования и систем КРУ на базе ПО «Каскад Soft»

• применение быстродействующих АВР в системе внутренней СЭС

• обеспечение технологического резерва и корректности систем технологической автоматики



9 Блочно-модульные КТП типа  «Каскад» для Арктики

Успешное освоение территорий Крайнего Севера РФ неразрывно 

связано с надежным и энергоэффективным электроснабжением 

производственных и социальных объектов инфраструктуры.

«ТСН-электро» имеет положительный опыт комплексного проектирования 

и строительства «под ключ» подстанций КТП-10/0,4 кВ в блочно-

модульном исполнении полной заводской готовности для объектов 

Арктики. 

«ТСН-электро» имеет положительный опыт комплексного 

проектирования и строительства «под ключ» подстанций КТП-10/0,4 кВ 

в блочно-модульном исполнении полной заводской готовности для 

объектов Арктики. 

КТП-10/0,4 кВ представляют собой блочно-модульные здания полной 

заводской готовности.

Все технические решения, принятые при проектировании и изготовлении 

блочных зданий, электрооборудования и систем АСУЭ соответствуют 

требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных 

и других норм Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для 

жизни и здоровья людей его эксплуатацию при соблюдении НТД.
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Климатические условия размещения электрооборудования КРУ10

Сложные инженерно-геологические и климатические условия, недостаточно 

развитая инфраструктура региона строительства требуют поставки КТП-

10/0,4 кВ на объект установки:

• максимально комплектными для минимизации объема строительно-

монтажных (СМР) и пуско-наладочных работ (ПНР)

• с максимальным спектром функциональных возможностей 

превентивного прогнозирования состояния на уровне цифровых 

подстанций в соответствии с принципами малолюдных технологий.

Уникальные климатические условия арктических территорий размещения КТП 

характеризуются как очень суровые с диапазоном температур воздуха от 

минус 52 °С и до плюс 30 °С при средней за год влажности 84 %. Исполнение по 

ГОСТ 15150-69 – ХЛ1.

В блочно-модульных КТП полностью установлено современное 

оборудование для освещения, отопления, вентиляции и систем сигнализации. 

Категория надежности электроснабжения ПУЭ – 1, электропитание САУ 

обеспечивается по 1 категории особой группы электроснабжения.
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11 Состав электрооборудования КРУ арктического исполнения

Кроме унифицированного электрооборудования в КРУ 

арктического исполнения устанавливаются 

специализированные системы автоматизации и 

мониторинга в каждом модуле:

• распределительное устройство низкого напряжения 

(РУНН-0,4 кВ) с приборами учета электроэнергии для 

передачи в систему АСТУЭ и выводом на верхний 

уровень;

• шкаф собственных нужд 0, 4 кВ с ИБП для питания 

потребителей собственных нужд и независимыми 

расцепителями для отключения при пожаре на базе УК-

ВК/04;

• установки компенсации реактивной мощности (УКРМ) с 

конденсаторными установками и антирезонансными 

фильтрами  гармоник для стабилизации коэффициента 

мощности на уровне 0,95, обеспечивающие 

микропроцессорное регулирование мощности и цифровой 

интерфейс RS-485 с выходом в АСУЭ.
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Особенности реализации функций автоматического управления цифровой КТП12

Архитектура построения АСУЭ в составе шкафа РУНН, шкафа 

гарантированного электропитания и щитов станций управления КРУ 

базируется на централизованном устройстве сбора данных –

Концентраторе данных РУНН, который контролирует работу АВР, 

расцепителей, счетчиков, УКРМ, модулей ввода-вывода. Подключение УВН 

выполнено напрямую по протоколу Ethernet 100 BASE TX / МЭК 61850.

Блок управления АВР выполнен на программируемом 

контроллере и сенсорной панели оператора, которые 

обеспечивают реализацию возврата к нормальному режиму 

работы, контроль выполнения команд и контактной группы 

силовых выключателей, авто-блокировку подачи напряжения 

на аварийную секцию. Дополнительно ПК - сбор и передача 

информации на верхний уровень по цифровому протоколу 

обмена в соответствии с концепцией цифровой КТП.
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Интерфейс панели оператора в режиме «Мнемосхема»13

(1) функциональные кнопки

(2) область видеокадра

(3)поле отображения режимов АВР

(4) заголовок окна

Функциональные кнопки используются для перехода 

между основными экранами. С помощью поля 

отображения режимов АВР отображаются режимы 

работы РУНН и АВР. Режимы АВР СВ, АВР АВ 

устанавливаются с помощью переключателей на панели 

управления РУНН, а ВНР СВ, ВНР АВ устанавливаются с 

помощью программных переключателей на экранах 

«Выдержки времени, режимы АВР СВ», «Выдержки 

времени, режимы АВР АВ».

Сенсорная панель оператора выполняет функции отображения динамической мнемосхемы распределительного 

устройства, просмотра журнала событий и списка неквитированных неисправностей, а также для отображения и 

изменения настроек режимов работы блока АВР. Причем основные настройки указываются соответствующими 

переключателями на панели шкафа управления, а доступ к расширенным настройкам осуществляется через экран 

панели оператора после авторизации пользователя.
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Экраны настройки АВР14

На однолинейной схеме в режиме реального времени динамически 

отображается информация:

• наличие напряжения на сборных шинах и вводах

• состояния вводных и секционного выключателей

• состояния выключателей аварийных вводов и выключателей 

генераторов АДЭС

• состояние перегрузки и неисправности АДЭС

• режимы работы РУ, режимы АВР и ВНР

Для перехода на экран «Справка» необходимо нажать 

функциональную кнопку «Справка». Экран «Справка» показывает 

графическое отображение состояний и положений выключателей, 

цветовую индикацию наличия или отсутствия исправного напряжения 

на шинах КРУ.
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Экраны «Журнал» и «Неисправности»15

Переход к экрану «Журнал» производится нажатием кнопки 

«Журнал». Информация журнала событий находится в памяти 

программируемого контроллера. Панель оператора служит 

средством просмотра записей журнала. В журнал  

записываются все основные события в хронологическом 

порядке с указанием даты и времени. Емкость журнала 1000  

записей. В фоновом режиме обновление автоматическое. 

События в журнале окрашены в цвет.

При наличии неисправностей кнопка «Неисправности» 

подсвечивается красным цветом и при ее нажатии на экране 

отображается 4 вкладки. По нажатию кнопки 

«Неисправность» отображаются сигналы, по причине 

которых замкнут выход ПК на лампочку «Общая 

неисправность». Если статус сообщения «I» - неисправность 

активна, ели «IO» - неисправность неактивна. В столбце 

«Квитировать» цифрой «1» обозначаются сообщения 

требующие квитирования.
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Сервисные экраны мониторинга АВР

При нажатии кнопки «Готовность АВР» отображается 

условие, препятствующее формированию сигнала 

«Готовность АВР СВ», «Готовность АВР АВ». При нажатию 

кнопки «Диагностика ПЛК» на экран выводится содержание 

диагностического буфера ПК.

Кнопки служат для просмотра текста сообщения, обновления 

отображаемых данных диагностического буфера 

контроллера.

При нажатии кнопки «Системные сообщения» 

на экран выводятся системные сообщения 

панели оператора, в них отображаются события:

• включение/отключение панели оператора

• потеря/установление связи с контроллером

• авторизация пользователей

При нажатии кнопки «Диагностика по выключателям» на 

экран выводятся 5 окон просмотра сообщений по каждому 

выключателю схемы АВР. Сообщение уточняет причину, по 

которой выключатель не включен.

При работе в автоматическом или дистанционном 

режиме контроллер блока АВР осуществляет 

мониторинг выполнения команд включения и 

отключения силовых выключателей, АДЭС. Время 

выполнения команд  до 10с. Время ожидания 

выполнения команды запуска / останова АДЭС

задается программно через интерфейс оператора.

16
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Синтез токовой защиты РЗА по чисто аварийному режиму17

Переход на цифровые устройства РЗА открывает новые 

возможности для реализации принципиально иных 

подходов к построению релейной защиты 

распределительных сетей 6–35 кВ. 

Активное внедрение интеллектуальных устройств и других 

цифровых технологий в электрические сети является 

сильным драйвером роста эффективности современных 

алгоритмов различных релейных защит и автоматики, 

открывающим большие возможности для их 

совершенствования 
Предложенный способ построения двухпараметрической 

токовой защиты, оперирующей модулем чисто аварийного 

тока и его фазой, показали существенный прирост 

эффективности по чувствительности защиты по сравнению 

с классической токовой защитой. При этом растет 

вероятность правильного распознавания на 7% для 3-й 

ступени защиты и сниждается вероятность ошибочного 

распознавания на 7%. Коэффициент эффективности при 

смене алгоритма работы защиты увеличивается в 3 раза



18 Развитие систем электроснабжения на базе распределенной энергетики

Распределительные сети имеют малую плотность электрической 

нагрузки, что обуславливается большой протяженностью ЛЭП и их 

техническим состоянием, что влияет на надежность электроснабжения, 

качество электроэнергии и экономичность электроснабжения. 

Для увеличения этих основных факторов предложены адаптированные 

решения по модернизации и построению многоконтурных 

электрических сетей, алгоритмы резервирования, совершенствование 

конструкций и материалов. Но одним из наиболее перспективных 

решений в данном направлении является применение источников 

распределенной генерации (РГ) непосредственно вблизи основных 

крупных потребителей. 
Энергокомплекс с резервированием 

от автономных газопоршневых генераторов

Рациональность интеграции в СЭС 

источников РГ зависит от удаленности 

объектов от центра электроэнергетической 

системы, доступ к топливным ресурсам, 

техническое состояние элементов СЭС и 

техническое состояние сети
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Длительная энергоэффективная и безаварийная работа всех систем цифровых КТП в арктическом

исполнении производства ООО «ТСН-электро» подтвердила корректность реализации заложенных при

проектировании принципов малолюдных технологий и алгоритмов АСУЭ с полным набором всех

основных функций мониторинга позволяет говорить о перспективности дальнейшего

совершенствования электрооборудования КРУ «Каскад» и IT-технологий КТП для арктических

объектов нефтегазового сектора.

Для адаптации логики работы алгоритма к условиям конкретной энергосети используются

переключатели режимов на щите: АВР СВ, АВР АВ, Режим работы АДЭС, Приоритет АДЭС и с панели

оператора: ВНР СВ, ВНР АВ.

Дальнейшее развитие объектов электроснабжения неразрывно связано с повышением уровня 

энергетического обеспечения, повышения надежности, энергоэффективности и экологичности 

систем электроснабжения путем внедрения современных систем распределенной генерации на базе 

традиционных, возобновляемых и комбинированных источников электроэнергии.
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МЫ ДЕЛАЕМ БУДУЩЕЕ!


