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30 лет успешной деятельности по 

автоматизации промышленных 

объектов.

АО «НВТ-СИСТЕМЫ» – ЛИДЕР ПРОМЫШЛЕННОЙ АВТОМАТИЗАЦИИ
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Лидер в создании российских 

распределённых систем 

ответственного управления.

Большой опыт разработки решений 
по повышению энергетической 
эффективности производств.

Более 150 разработанных и 

реализованных проектов 

в 8 отраслях промышленности 

в 6 странах мира (Россия, Китай, 

Монголия, Бангладеш, Украина, 

Ирак).

Разработчик известных 

программно-технических 

комплексов для автоматизации 

технологических процессов в 

российской энергетике 

(«САРГОН», «АРКС») и 

мультиплатформенной системы 

«МИРТС».



АРКС400  - СОВРЕМЕННЫЕ УНИВЕРСАЛЬНЫЕ КОНТРОЛЛЕРЫ 
для ответственных применений
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АРКС400 - семейство контроллеров для создания распределённых

систем ответственного управления, включая АСУТП особо опасных

производств. Обеспечивает уникальную масштабируемость систем при

минимальном количестве типов модулей:

Современная схемотехника обеспечивает

минимизацию числа типов модулей, что

упрощает и удешевляет эксплуатацию

оборудования.

 Эффективная автоматизация объектов всех уровней – от 

крупных технологических установок до ИТП.

 Компактная конструкция, устойчивость к помехам и

температуре без принудительной вентиляции.

 Высокая надежность за счет применения современной

схемотехники и элементной базы, резервирования всех

компонентов, развитой диагностики

 Горячая замена Plug-and-Play без перекоммутации.

 Высокий класс точности измерений (приведенная

погрешность 0,1%)

 Программные средства поддержки распределённого

интеллекта.

Высокое быстродействие и большой объем 

памяти позволяют создавать сложные 

прикладные программы.

Поддержка сильно распределенных систем с

резервированными компонентами обеспечивает

удешевление ответственных систем управления.



ФАКТОРЫ ВЫСОКОЙ НАДЁЖНОСТИ В СИСТЕМАХ НА АРКС400
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 Высокая устойчивость к электромагнитным помехам всех компонентов контроллера, 

отсутствие специальных требований к заземлению

 Устойчивость к повышенным температурам (до +60С) без принудительной вентиляции и к 

пониженным (до -40С) без обогрева

 Устойчивость к пыли, включая токопроводящую угольную

 Надёжность элементной базы, работающей со значительным запасом ресурсов

 Гибкое резервирование всех компонентов системы: процессорных модулей, модулей УСО, 

сетевых интерфейсов, сетевых кабелей, электропитания на всех уровнях

 Глубокое диагностирование с восстановлением: модулей, сетей, полевых устройств, 

кабелей

 Горячая замена модулей всех типов с минимальным числом операций (замена модуля УСО 

не требует переключения ни одного провода)

 Высокая детерминированность алгоритмов управления базовой библиотеки

 Блокировка использования опасных приёмов написания прикладных программ

 Автоматизация настройки межконтроллерных связей в больших системах



ПРОЦЕССОРНЫЕ МОДУЛИ АРКС400.PХ00 –
мощные «мозговые центры» распределённых систем
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 Оптимальное сочетание мощного процессора, большого количества

цифровых интерфейсов и компактной конструкции.

 Высокая надежность за счет применения современной схемотехники

и элементной базы, резервирования всех компонентов, развитой

диагностики.

 Уникальная масштабируемость, обеспечиваемая большим

количеством высокоскоростных интерфейсов, безкрейтовой

архитектурой, 100% совместимостью в модельном ряду.

 Развитые сетевые возможности - до 8 каналов Ethernet, «быстрых»

RS-485 и USB.

 Низкое энергопотребление и рассеивающая мощность, пассивное

охлаждение.

 Высокий класс устойчивости к электромагнитным помехам (3А по

ЭМС).

Процессорные модули 

АРКС400.P200/P300/P400 –

100% программно-совместимый ряд универсальных свободно-

программируемых модулей различной мощности,

оптимизированных для использования в распределённых

системах ответственного управления.

Основные преимущества



АРКС400.P410
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ МОДУЛЯ
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Характеристика контроллера P410

Центральный процессор, семейство Cortex A9

Частота центрального процессора, МГц 800-1000

Системное ОЗУ, Мбайт 1024

Flash-память программ и данных, Мбайт 256+256

Энергонезависимое статическое ОЗУ с питанием от резервной батареи, Кбайт 512

Дискретных входов с Uном= 24 В 32

Дискретных выходов с Uном= 24 В 32

Астрономический таймер-календарь с питанием от резервной батареи Есть

Сторожевой таймер WatchDog Есть

Интерфейс Ethernet IEEE 802.3 10/100 Мбит 2-4

Последовательный интерфейс RS-485, кол-во*скорость, Кбит/сек 5*5000

Гальваническая развязка интерфейсов RS-485 Индивидуальная

Интерфейс SD MMC microSD

USB Type C Есть

USB OTG Есть

Схема контроля напряжения питания и разряда резервной батареи Есть

Перемычки и светодиодные индикаторы конфигурации и состояния Есть

Электропитание от источника постоянного тока номинальным напряжением 24 В, допустимый входной диапазон напряжения 

питания, В
15…30

Операционная система Linux

Габаритные размеры, мм 159x87x75



АРКС400.AIO УНИВЕРСАЛЬНЫЙ МОДУЛЬ ВВОДА-ВЫВОДА 
АНАЛОГОВЫХ СИГНАЛОВ
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 Ввод до 32 аналоговых сигналов всех современных типов (унифицированных тока и напряжения,

естественных ТП и ТС всех видов и диапазонов), вывод до 2 унифицированных сигналов тока и

напряжения всех видов.

 Высокий класс точности преобразования сигналов – 0,1%.

 Высокая скорость АЦП/ЦАП преобразования – от 20 мс на все каналы.

 Высокоскоростная передача данных по резервированному гальванически изолированному

сетевому интерфейсу.

 Дополнительный скоростной интерфейс RS-485 для прямого подключения HMI и цифровых

периферийных устройств

 Многообразие функций обработки сигналов: фильтрация, линеаризация, программная калибровка,

диагностика отказов.

 Высокая помехоустойчивость (класс 3А, индивидуальная гальваническая развязка), широкий

температурный диапазон работы (-40 … +60 °C).

 Горячая замена Plug-and-Play без перекоммутации.

 Варианты исполнения на 32, 16 и 8 входных каналов.

Исключительно универсальный модуль для быстрого и точного ввода аналоговых сигналов от всех 

современных типов датчиков и вывода унифицированных сигналов тока и напряжения. 

Универсальность обеспечивается современной схемотехникой, гибкостью конструкции и мощностью 

встроенного 32-разрядного процессора частотой 180 МГц:



АРКС400.AIO 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ МОДУЛЯ
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Модификации модуля 1 2 3

Количество каналов ввода1) до 16 до 32 до 8

Тип гальванической развязки – <число групп>*<количество каналов в группе> 16*1 16*2 8*1

Диапазон входных сигналов

0–20 мА, 

4-20 мА, 

0-5 мА, 

0-10 В2)

мВ, ТП, R, ТС по 2, 3, 4-х 

проводной схеме; 

0–20 мА, 

4–20 мА, 

0-5 мА5)

0–20 мА, 

4–20 мА, 

0-5 мА

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности ввода, % 0,1
0,1 для R, мВ, ТП, ТС

0,2 для мА
0,1

Время аналого-цифрового преобразования для всех каналов, измерительный интервал, мс 20 40÷6504) 20

Количество каналов вывода до 2 до 2 до 8

Тип гальванической развязки – <число групп>*<количество каналов в группе> 2*1 2*1 8*1

Диапазон выходных сигналов — однополярные сигналы тока 0…20 мА, 4…20 мА, 0…5 мА, 0…10В Да Да Да3)

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности вывода, % 0,1 0,1 0,1

Разрядность выходного кода, бит 12÷14 12÷14 12÷14

Испытательное напряжение гальванической развязки между входными каналами и клеммой заземления источника питания, а 

также между выходными каналами и клеммой заземления источника питания, В. 
1500 1500 1500

Испытательное напряжение гальванической развязки между соседними входными/выходными каналами или группами каналов, В 500 500 500

Светодиодная индикация и встроенная диагностика отказа канала АЦП/ЦАП, выхода вводимого значения за допустимые границы 

или обрыва входной и выходной цепи (для диапазона 4…20 мА и термоизмерений).
Есть Есть Есть

Ток потребления модуля при напряжении питания 24 В, не более, мА. 150 150 150

Масса модуля, кг 0,4 0,4 0,4

Примечание:

1) С возможностью заказа исполнения с половинным количеством каналов.

2) Для каналов 1-8 все диапазоны в любых сочетаниях, для 9-16 - все диапазоны тока в любых сочетаниях.

3) Из них не более 4х сигналов 4-20/0-20 мА. 

4)   40 мс – стандартный интервал, верхнее значение используется для фильтрации при подавлении особо сильных 

помех (например, в каналах термоконтроля металла генератора).

5) Поддерживаются все диапазоны и шкалы, распространённые в РФ: напряжение низкого уровня (от -500 до 500 

мВ), термопары по ГОСТ 8.585; электрическое сопротивление по 2х-, 3х– или 4х-проводной схеме подключения, 

термосопротивления по ГОСТ 6651-2009; термисторы; сигналы постоянного тока 4-20, 0-20, 0-5 мА. На модуле 

размещаются 16 гальванически развязанных групп аналогового ввода, в каждую из которых может быть введён 1 

сигнал сопротивления или 2 сигнала мВ или мА. Группы могут использоваться в любых сочетаниях.



АРКС400.DIO УНИВЕРСАЛЬНЫЙ МОДУЛЬ ВВОДА-ВЫВОДА 
ДИСКРЕТНЫХ И ЧИСЛОИМПУЛЬСНЫХ СИГНАЛОВ
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Универсальный, многоканальный, программно-конфигурируемый модуль ввода и вывода дискретных и 

импульсных сигналов тока и напряжения. 

Универсальность обеспечивается современной схемотехникой, гибкостью конструкции и мощностью 

встроенного 32-разрядного процессора:

Ввод и вывод до 64 сигналов 

(8 групп по 8) с произвольным 

программным назначением 

группы на ввод или вывод 

сигналов

Высокая скорость ДЦП, ЦДП, 

число-импульсного и ШИМ 

преобразований сигналов

Высокоскоростная передача 

данных по резервированному 

гальванически изолированному 

сетевому интерфейсу

Многообразие функций обработки 

сигналов: фильтрация, 

подавление дребезга, подсчёт 

импульсов, ШИМ, диагностика 

отказов

Высокая помехоустойчивость 

(класс 3А), широкий 

температурный диапазон работы 

(-40 … +60 °C)

Горячая замена Plug-and-Play

без перекоммутации
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АРКС400.KD КЛЕММНЫЕ МОДУЛИ ВВОДА-ВЫВОДА 
ДИСКРЕТНЫХ И ИМПУЛЬСНЫХ СИГНАЛОВ 

Унифицированный ряд модулей-преобразователей уровня сигнала, обеспечивающих уникальную

надёжность приёма и выдачи дискретных и импульсных сигналов всех уровней напряжения,

распространённых в РФ (~220В, =220В, =24В) без кросс-клеммников и дополнительных реле:

Минимальное количество типов 

- по одному на каждый уровень 

напряжения для входов и для 

выходов. При этом модули 

унифицированы по размерам и 

принципиальной электрической 

схеме

Индивидуальная гальваническая 

развязка каналов

Высокая помехозащищённость и 

устойчивость приёма входных 

дискретных сигналов, достигаемая 

схемой  подавления импульсных 

помех, дребезга контактов датчиков 

и защиты от перенапряжения

Высокая надёжность выдачи 

управляющих сигналов, 

обеспечиваемая схемой защиты от 

помех и перенапряжения

Одна из лучших на рынке 

компактность, позволяющая 

довести плотность до 1200 

сигналов/м2 площади пола шкафа

Встроенная поддержка 

резервирования – каждый 

клеммный модуль оснащён двумя 

разъёмами для подключения 

кабеля связи с модулем DIO



АРКС400.PS4/24 
БЛОК ПИТАНИЯ ДАТЧИКОВ С ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ГАЛЬВАНИЧЕСКОЙ РАЗВЯЗКОЙ
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Обеспечивает эффективное решение задачи бесперебойного питания датчиков АСУТП, путём

формирования 4-х гальванически развязанных каналов питания датчиков с защитой от КЗ от общего

источника бесперебойного питания шкафа ПТК с напряжением =24В.

Не требует принудительной 

вентиляции и предназначен для 

работы в температурном диапазоне 

от минус 40 до плюс 60 °С 

неограниченное время, может иметь 

дополнительное покрытие печатных 

плат влагозащитным лаком. 

Каналы выхода имеют схему 

электронной защиты от коротких 

замыканий и перегрузок с порогом 

срабатывания 0,05 А; 

двухцветную индикацию нормальной 

работы и короткого замыкания. 

Отличается компактными 

размерами (не более 25x79x84 мм) 

и устанавливается на DIN рейку 

перпендикулярно длинной стороне, 

что обеспечивает его эффективное 

размещение в компактных 

монтажных шкафах.

Соответствует требованиям 

ГОСТ Р 51841-2001 (МЭК 61131-2).

Устойчив к воздействию э/м 

помех, климатических и 

механических факторов



КОМБИНИРОВАННАЯ СХЕМА РЕЗЕРВИРОВАНИЯ
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- в части ПАЗ система полностью 

резервирована, 

в части прочих сигналов, полностью 

резервированный процесс обработки и 

передачи данных сочетается с 

нерезервированным входным и выходным 

преобразованием сигналов. 

В полном варианте резервируются все 

модули и каналы связи между ними (61508 

(SIL3))

Комбинированная система 

резервирования

Полная система резервирования



ШКАФЫ КОНТРОЛЛЕРОВ И УСО
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Компактность и высокая плотность 

компоновки - до 512 сигналов в 

стандартном шкафу 800*400*2000 мм

Система бесперебойного питания в 

каждом шкафу

Открытый цифровой интерфейс

Может устанавливаться в 

непосредственной близости от 

датчиков и исполнительных устройств

Защищенный конструктив

Использование только компонентов, 

отвечающих жестким требованиям по 

температуре и ЭМС

Отсутствие принудительной вентиляции



ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ СОЕДИНИТЕЛЬНАЯ КОРОБКА СК МИРТС

14

IP65Габариты СК МИРТС 400х400х210

Температурный диапазон работы +0 ÷ +55С или -40 ÷ +55С

Плотность компоновки 1-4 модуля (6-32 сигналов от датчиков)

Типы подключения датчиков
0-5мА, 4-20мА, 0-10В, ТХА, ТХК, ТС по трехпроводной и 

четырехпроводной схемам

Питание датчиков Встроенное, с индивидуальной гальванической развязкой

Компенсация температуры холодного 

спая сигналов термопар
Встроенная 

Время опроса СК МИРТС 1мс/модуль при удалении от контроллера до 250 м

Подключение от 8 до 32 аналоговых датчиков

различного типа при использовании модулей

УСО АРКС400

 многократное сокращение длины кабельных линий для ввода сигналов с

датчиков -> сокращается количество монтажных материалов и объем

монтажных работ;

 ускорение и существенное упрощение внедрения системы контроля и

управления;

 существенное уменьшение площади, требуемой для размещения

средств автоматизации;

 существенное сокращение совокупной стоимости внедрения системы.

СК МИРТС предназначена для монтажа непосредственно на стенд 

датчиков или вместо традиционной СК для подключения датчиков 

термопар и термосопротивлений. 



ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ СИЛОВЫЕ ШКАФЫ НКУ МИРТС (ИРТЗО-21)
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 Исключительная универсальность решения – ИРТЗО-21 может быть подключено по

резервированному каналу связи RS-485 к контроллеру любого производителя,

поддерживающему наиболее распространённый в России полевой протокол Modbus RTU.

 Возможность полноценной реализации небольшой ЛСУ в одном шкафу ИРТЗО-21

при установке в него процессорных модулей контроллеров АРКС400 или популярной HMI-

панели стороннего производителя.

 Уникальная плотность размещения ячеек управления электроприводом типа

задвижка или РК - более 60 шт./м2 (до 21 ячейки на 0,32м2)

 Значительно улучшенные защита и диагностика электропривода ЗРА, по сравнению

с традиционными релейными схемами управления, обеспечиваемые использованием

электронных пускателей.

 Унифицированность ячеек.

 Преемственность ИРТЗО-21 с традиционными РТЗО.

 Удешевление строительства/модернизации – при правильном использовании

ИРТЗО-21 длина кабельных линий может быть сокращена в 3-4 раза.

 Значительное сокращение сроков и стоимости строительства и модернизации.



ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ СИСТЕМ
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МИРТС включает технические средства и типовые решения по обеспечению 
бесперебойного электропитания всех устройств системы: от датчика и 
электропривода до сервера.



ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКА. 
НЕКОТОРЫЕ ВНЕДРЕНИЯ И ОБЪЕКТЫ
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АСУТП энергоблока ст.№8 
мощностью 160 МВт 

Красноярской ГРЭС-2

АСУТП энергоблока ст.№7 
мощностью 325 МВт 

Новочеркасской ГРЭС

АСУТП ГТУ ТЭЦ Обнинской
ТЭЦ№1

АСУТП химводоочистки ТЭЦ-
21 Мосэнерго с 

ультрафильтрацией и ОС

АСУТП топливоподачи для 6 
энергоблоков мощностью 
300МВт Рефтинской ГРЭС



СТРУКТУРА МИРТС 
АСУТП ЭНЕРГОБЛОКА СТ.№8 160МВТ КРАСНОЯРСКОЙ ГРЭС-2
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ЭФФЕКТ ОТ ПРИМЕНЕНИЯ КОНТРОЛЛЕРОВ РАСПРЕДЕЛЁННОЙ 
СИСТЕМЫ МИРТС
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Распределённая архитектура МИРТС обеспечивает минимизацию 

финансовых и временных затрат на создание АСУТП

Значительное (до 3-х раз) снижение стоимости монтажных работ, 
монтажных материалов и кабеля за счёт использование распределённых 
средств ввода-вывода сигналов.

Снижение стоимости строительных работ за счёт сокращения площади 
требуемых помещений щитов управления.

Повышение уровня заводской готовности компонентов АСУТП за счёт 
применения типовых решений.

Сокращение времени разработки, монтажных и пуско-наладочных работ.



СЕРТИФИКАТЫ МИРТС И ПОКАЗАТЕЛИ ИМПОРТОЗАМЕЩЕНИЯ
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+ Система «МИРТС» включена в каталог продукции ГИСП Минпромторга.

+ Система «МИРТС» имеет сертификат соответствия таможенного союза № RU C 

RU.AA71.B.

+ Система «МИРТС» включена в состав средств измерения Госреестра под №74207-19 

(NoOC.C.34.004.A №73043), 00489.

+ Фирменное ПО «АРКС» внесено в реестр отечественного ПО Минцифры (запись №7313).

+ Фирменное ПО «САРГОН» внесено в реестр отечественного ПО Минцифры (запись 

№18579).

+ АО «НВТ-Системы» является членом межведомственной рабочей группы по 

импортозамещению.

+ Контроллер АРКС400 включён в каталог продукции ГИСП Минпромторга.

+ Система менеджмента качества компании соответствует стандарту ИСО 9001.

+ Производственные линии находятся в России,

+ 100% российское ноу-хау и в аппаратной, и в программной частях.

+ Более 80% цены изделия создаётся в России.

+ Запасы комплектующих на 0,5-1 млрд. руб. готовой продукции, независимость от любых 

санкций.

+ Срок производства крупного заказа – 3-4 месяца.
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АО «НВТ-Системы»

111250, г. Москва, проезд завода «Серп и Молот», д.6, 

2 подъезд, 2 этаж, оф.224

Тел./факс: +7 (495) 147-23-34

e-mail: mail@nvtsys.ru nvtsys.ru

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


