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 Заинтересованность производителя в системе

отслеживания запуска двигателя при

отрицательных температурах и перегрева при

эксплуатации.

 Отслеживание уровня вибрации в 3-х взаимно

перпендикулярных плоскостях.

 Предоставление собираемых данных в удобной

форме.

 Возможность просмотра данных о состоянии

электродвигателя из любой точки мира с

выходом в интернет или наличием сотовой связи

(экспертная оценка результатов измерений в

удаленном режиме).

Мониторинг электрических машин



Предиктивная диагностика оборудования (КРОК)



Устройство дистанционного мониторинга    
электрических машин УМД-ЭМ1

 Измерение температуры по 6 каналам с помощью датчиков Pt100 в

диапазоне -20…+180 0С,

 Измерение сигналов виброускорения от 6 внешних одноосевых ICP 

виброакселерометров.

 Рабочий частотный диапазон акселерометров составляет от  3 до 10000 Гц.

 Получение "сырых" данных (сигнала во временной области) с блока 

мониторинга по запросу (по каждому из каналов). 

 Расчет среднеквадратичного значения (СКЗ) виброскорости и получение 

данных по всем измерительным каналам в режиме реального времени. 

 Возможность обработки (фильтрации) и преобразование полученных 

измерительных данных методом БПФ для получения прямых спектров 

виброскорости по запросу (по каждому из каналов):

 Возможность передачи данных через интернет (Температуры и СКЗ 

виброскорости, а также «сырых» данных для последующей обработки).



Структурная схема УДМ-ЭМ1
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Используемые датчики

Датчик температуры PT100 Виброакселерометр 603С01



Микроконтроллер на базе ESP 32

Микроконтроллер ESP32, вышедший на рынок WiFi
представляет собой выдающееся устройство, и не только 
благодаря своей низкой цене. 
Espressif ESP32 — высокоинтегрированный, совмещённый (Wi-Fi
+ Bluetooth) чип, выполненный для решений, требующих 
минимальных показателей энергопотребления.
ESP32 разработан для носимой электроники и приложений 
интернета вещей.
Выполнен в супер-миниатюрном корпусе 6 х 6 мм, требующий 
для интеграции около 10-ти внешних компонентов.
Он обладает хорошим функционалом и многообещающими 
возможностями.
Совмещение в одном чипе WiFi и Bluetooth, двух процессорных 
ядер и богатого набора периферии может сделать ESP32 
лидером в своем сегменте. ESP32 обещает снова совершить 
революцию в мире IoT, как в свое время совершил его младший 
брат ESP8266.



Интерфейс пользователя УДМ-ЭМ1



Интерфейс пользователя УДМ-ЭМ1



Интерфейс пользователя УДМ-ЭМ1



Система мониторинга электродвигателей с 
использованием облачных технологий 



Система мониторинга электродвигателей с 
использованием облачных технологий 
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Интерфейс пользователя УДМ-ЭМ1
получение спектра виброскорости



Разрабатываемое малогабаритное устройство 
дистанционного мониторинга электрических машин 

УДМ-ЭМ2 (вер 2)

 Измерение сигнала виброскорости от 1 встроенного виброакселерометра.

 Измерение температуры корпуса электродвигателя.

 Рабочий частотный диапазон акселерометра составляет от 3 до 10000 Гц.

 Возможность программирования числа измерений виброскорости в сутки.

 Возможность программирования числа измерений температуры в сутки.

 Передача измеренных данных (вибрации и температура) в облачное 

хранилище через сеть Wi-Fi. 

 Возможность обработки (фильтрации) и преобразование полученных 

измерительных данных методом БПФ для получения прямых спектров 

виброскорости (на сервере).

 Возможность передачи данных через интернет (температуры и СКЗ 

виброскорости).



Состав разрабатываемого малогабаритного 
устройства дистанционного мониторинга 
электрических машин УДМ-ЭМ2 (вер 2)

 Микропроцессор со специализированной платой 
обработки результатов измерений.

 Часы реального времени.
 Wi-Fi модуль для передачи данных в облако (интернет) на 

сервер.
 Встроенный магнит для установки на электродвигатель.
 Встроенный акселерометр для измерения виброскорости.
 Встроенный датчик для измерения температуры корпуса 

электродвигателя.
 Аккумулятор для непрерывной работы в течение 1 года.



Спасибо за внимание!


