
Предиктивная диагностика 
в рамках программы ТОиР «по состоянию» 

Северстали



Функционал

Цифровая платформа для целей IIoT



Цели создания системы

Функционал

Переход от плановых ремонтов к ремонтам по состоянию

Сокращение эксплуатационных расходов и расходов на ремонт

Повышение надёжности работы оборудования 

Минимизация ошибок персонала



Функции системы

Функционал

Диспетчеризация электроснабжения с телеуправлением

Учёт электроэнергии

Осциллографирование аварийных событий

Мониторинг и прогнозирование состояния силового оборудования 

ячеек

Обеспечение доступа персонала к актуальной эксплуатационной

документации и технической документации



Функционал

Структурная схема системы 



Реализация в SEDMAX



ФункционалФункционал

Диспетчеризация



ФункционалФункционал

Учёт электроэнергии



ФункционалФункционал

Регистрация аварийных событий



ФункционалФункционалФункционал

Телеуправление и технологическое 
видеонаблюдение



ФункционалФункционалФункционал

Диагностика силового оборудования



ФункционалФункционалФункционал

Показатели надежности 
электроснабжения потребителей

SAIFI (System Average Interruption Frequency Index)– количество перебоев в 

электроснабжении

SAIDI (System Average Interruption Duration Index)– продолжительность перебоев в 

электроснабжении, в часах

СAIDI (Customer Average Interruption Duration Index)– средняя продолжительность 

перебоев в электроснабжении, в часах



ФункционалФункционалФункционал

Расчёт индексов технического состояния:

Предупреждение персонала при низком остаточном ресурсе оборудования:

менее 15 %

красным: менее 3%



ФункционалФункционалФункционал

Температура в местах подключения 
силовых кабелей и выводов проходных 
изоляторов



ФункционалФункционалФункционал

Сигнализация о необходимости
технического обслуживания и замены  



ФункционалФункционалФункционал

Журнал событий Smart View



ППР vs обслуживание 
«по состоянию»



Внеплановые простои 
оборудования вследствие 

затратных ремонтных 
операций

Регулярное 
периодическое 

воздействие на всё 
оборудование

Излишнее вмешательство 
в функционирование 

работоспособного  
оборудования

«Планово-
предупредительный 

ремонт» силового 
оборудования 

подстанции:

Ремонт силового 
оборудования 

подстанции «по 
техническому 
состоянию»:

Воздействие на 
оборудование 

осуществляется на 
основании оценки его 

фактического 
технического состояния

Достоверная информация 
о техническом состоянии 
оборудования в реальном 

времени

Формирование 
предиктивной аналитики 

по жизненному циклу 
оборудования на 
краткосрочный и 

среднесрочный период

Экономия затрат 
на ТОиР до14%



«Умные» ячейки КРУ «Волга»

Повышение надежности работы коммутационного 
оборудования, установленного внутри шкафа КРУ

Сокращение эксплуатационных расходов, расходов на 
ремонт и обслуживание коммутационного оборудования и 

шкафа КРУ

Сокращение сроков и минимизация ошибок персонала при 
проведении оперативных переключений в помещении 

подстанции и при выполнении регламентных работ

Обеспечение доступа персонала к актуальной 
эксплуатационной информации и документации в 

помещении подстанции

Снижение последствий в результате 
повреждений присоединения

Увеличение срока службы коммутационного 
оборудования, установленного внутри шкафа КРУ

Снижение вероятности аварийных 
отказов коммутационного оборудования

Автоматическое формирование сценариев воздействия на 
оборудование (недорогие упреждающие профилактические 

меры; ремонт; замена)



Спасибо за внимание!

sedmax.com
demo.sedmax.com







